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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur optischen 
Unterscheidung eines auf ein Substrat aufgebrachten 
Dentalwerkstoffes von naturlichen Zahnen, kunstlichen 5 
Zahnen oder Teilen davon sowie einen Dentalwerkstoff 
zur Verwendung in diesem Verfahren. 

Verfahren zur optischen Unterscheidung eines Den- 
talwerkstoffes von naturlichen Zahnen sind bekannt So 
wird in der US-PS 46 60 389 ein Verfahren beschrieben, 10 
bei dem fluoreszierende, in Mikroperlen eingearbeitete 
Lanthanidenverbindungen Dentalmaterialien zugesetzt 
werden und diese Dentalmaterialien anschlieBend mit 
der UV-Strahlung einer Quecksilberdampflampe mit ei- 
ner Wellenlange von 366 nm zur Fluoreszenz angeregt 15 
werden. Das dabei auftretende Fluoreszenzlicht zeigt je 
nach Art der eingesetzten Lanthanidenverbindung eine 
rote bzw. grune Farbung, wodurch ein hinreichende Un- 
terscheidbarkeit gegenuber der gleichfalls auftretenden 
blaulich-weiBen Fluoreszenz der naturlichen Zahne ge- 20 
geben sein soil. Die Einarbeitung der Lanthanidenver- 
bindungen in Mikroperlen ist erforderlich, urn deren 
Vertraglichkeit mit unterschiedlichen Dentalmaterialien 
zu gewahrleisten und auQerdem ein vorzeitiges Ausblei- 
ben des Fluoreszenzeffektes zu verhindern, was anson- 25 
sten durch die chemische Zersetzung und/oder das Aus- 
waschen der Lanthanidenverbindungen hervorgerufen 
wiirde. 

In der GB 21 90 917 A1 bzw. der DE 37 17 762 Al 
werden stark gefarbte Schutzfilme fur Zahne beschrie- 30 
ben, die neben oder zusatzlich zu herkommlichen Farb- 
stoffen zur Steigerung der Unterscheidbarkeit gegen- 
uber der dentalen Umgebung fluoreszierende farbige 
Pigmente enthalten, die mit Licht einer Wellenlange von 
400 bis 600 nm zur Fluoreszenz* angeregt* werden.: Die 35 
Schutzfilme sind ausschlieBIich zum kurzfristigen f Ver- 
bleib auf dem Zahn vorgesehen, wo sie aufgrund ihrer 
Eigenfarbung als kontrastreicher Hintergrund fur eine 
nachfolgende Befiillung von Kavitaten mit zahnfarben- 
em Fullmaterial dienen. Die erforderlichen Mengen an 40 
Farbstoff liegen bei 1 bis 100 Gewichtsteilen. Bei den 
vorstehend aufgefuhrten Verfahren bleiben jedoch die 
Storeinflusse unberucksichtigt, die auf die starke Eigen- 
fluoreszenz der naturlichen Zahne zuriickzufuhren sind. 
So reichen schon die geringen Anteile an nahem UV- 45 
Licht des Tageslichts aus, urn den naturlichen Zahn- 
schmelz zur Fluoreszenz anzuregen. Ein sicherers Aus- 
einanderhalten der fluoreszierenden Dentalwerkstoffe 
von den naturlichen Zahnen ist gemaB der bekannten 
Verfahren damit erschwert Zusatzlich zu der blaulich- 50 
weiBen Fluoreszenz der naturlichen Zahne stellt das 
gemaB GB 21 90 917 Al zur Fluoreszenzanregung ver- 
wendete Blaulicht einer Wellenlange von 400 bis 600 nm 
eine Storquelle dar, die das einfache Auseinanderhalten 
des eingesetzten Dentalmaterials und der umgebenden 55 
naturlichen Zahne behindert. 

Der Erfindung liegt demgemaB die Aufgabe zugrun- 
de, ein Verfahren zur optischen Unterscheidung eines 
auf ein Substrat aufgebrachten Dentalwerkstoffes von 
naturlichen Zahnen, kunstlichen Zahnen oder Teilen da- 60 
von, bei dem der Dentalwerkstoff durch die Einrichtung 
der Fluoreszenzstoffe im wesentlichen keine sichtbare 
Farbveranderung erfahrt, die Fluoreszenzstoffe auch 
ohne Einarbeitung in Mikroperlen mit unterschiedli- - 
chen Dentalwerkstoffen vertraglich und gegenuber che- 65 
mischen und physikalischen Einflussen stabil sind, und 
bei dem die Storeinflusse durch die Eigenfluoreszenz 
des naturlichen Zahnes und durch das anregende Blau- 



licht im wesehtil^^n ausgeschaltet werden, sowie einen 
Dentalwerkstoff zur Verwendung in diesem Verfahren 
zur Verfugung zu stellen. 

Diese Aufgabe wird durch das Verfahren gemaB den 
Anspriichen 1 bis 4 gelosL 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur optischen Un- 
terscheidung eines auf ein Substrat aufgebrachten Den- 
talwerkstoffes von naturlichen Zahnen, kunstlichen 
Zahnen oder Teilen davon ist dadurch gekennzeichnet, 
daB man in den Dentalwerkstoff 0,00001 bis 1 Gewichts- 
prozent eines Fluoreszenzstoffes einarbeitet, der keine 
sichtbare Verfarbung des Dentalwerkstoffes bewirkt 
und der im Wellenlangenbereich von 360 bis 480 nm ein 
Absorptionsmaximum und im Wellenlangenbereich von 
480 bis 600 nm ein Fluoreszenzmaximum aufweist, den 
auf das Substrat aufgebrachten Dentalwerkstoff mit ei- 
ner Lichtquelle bestrahlt, die Licht mit einer Wellenlan- 
ge im Bereich von 360 bis 480 nm aussendet, und durch 
ein Lichtfilter betrachtet, das Licht mit einer Wellenlan- 
ge im Bereich von 360 bis 480 nm zumindest teilweise 
ausfiltert 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren in einer Menge 
von 0,00001 bis 1 Gewichtsprozent, bevorzugt 0,001 bis 
0,1 Gewichtsprozent, in den Dentalwerkstoff eingear- 
beiteten Fluoreszenzstoffe zeichnen sich dadurch aus, 
daB sie im Wellenlangenbereich von 360 bis 480 nm ein 
Absorptionsmaximum und im Wellenlangenbereich von 
480 bis 600 nm ein Fluoreszenzmaximum aufweisen. 

Bevorzugte Fluoreszenzstoffe sind Cumarin-Deriva- 
te, Phthalimid-Derivate, Fluoranthen-Derivate, Perylen- 
Derivate, Xanthen-Derivate,Thioxanthen-Derivate, Py- 
rano-benzopyrano-2,5-dion-Derivate, Pyrano-chinolin- 
2,5-Derivate, Pyrazolchinoxalin-Derivate, 2-Pyrano-iso- 
chinolin-3,6-dion-Derivate, Benzimidazo-benz-isochino- - 
lin-7 -on-Derivate, Acridin-Derivate * und Mischungen 
der zuvor genannten Derivate. Besonders bevorzugt 
sind als Cumarin-Derivate, z. B. 

7-(Dimethylamino)-4-(trifluormethyl)cumarin, 
7-Amino-4-(trifluormethyl)cumarin, 
7-(DimethyJamino)-4-(trifluormethyl)cumarin, 
7-(Ethylamino)-6-methyl-4-(trifluormethyl)cumarin, 
2^,6,7 -Tetrahydro-9-(trifluorrnethyl)-l H, 5H, 
1 lH-[l]benzopyrano[6,7,8-ij>chinolizin-l 1-on, 
6.7,8,9-Tetrahydro-4-(trifluormethyl)-2H-pyra- 
no[3J2,-c]-chino!in-2-on, 

7-(Diethylamino)-3-(l-methyl-lH-benzimidazol- 

2- yl)-2H - 1 - benzopyran-2-on, 

3- (2-Benzimidazolyl)-7-(diethylamino)-curamin f 
10-Acetyl-2 t 3,6,7-tetrahydro-lH, 5H, 1 1 H-[l>benzopy- 
rano[6,7,8-ij)chinolizin-l 1-on, 

3- (2-Benzothiazolyl)-7-(diethylamino)cumarin, 
2.3,6,7-Tetrahydro-ll-oxo-lH t 5H, HH-[l]benzopyra- 
no[6,7,8-ij]chinolizin-10-carbonsaure und 
2,3,6,7-Tetrahydro-ll-oxo-lH, 5H, 11 H-[l]benzopyra- 
no[6,7,8-ij]chinolizin-10-carbonsaureethylester, 

als Phthalimid-Derivate, z. B.4-Amino-N-methyl-phtha- 
limid, 

4- (Dimethylamino)-N-methyl-phthalimid und 
4-(2H-naphthol[U-d]triazol-2-yl)-N-methyl-phthalimid, 
als Fluoranthen-Derivate, z. B. Fluoranthen-23-dicar- 
bonsaureanhydrid und 

l-Methyl-fluoranthen-2 f 3-dicarbonsaureanhydrid, 

als Perylen-Derivate, z. B. Perylen und 

3,9-Perylencarbonsaurediisobutylester, 

als Xanthen- Derivate, z. B. 2,8-Dimethylnapht- 

ho[3,2,l-kl]xanthen t 

alsThioxanthen-Derivate,z. B. 
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Benzothioxanthen-3,4-dicarbon$aur^PKtearylimia\ 

als Pyrano-benzopy rano-2,5-dion- Deri vate, 

z. B. 3-(Benzthiazol-2-yI)-2H, 5H-pyrano[3^c] [l]benzo- 

pyran-2,5-dion, 

3-(Benzimidazol-2-yl)-2H, 5H-pyrano[3,2,c] [l]benzopy- 
ran-2,5-dion, 

8-Hydroxy-3-(benzimidazol-2-yl)-2H, 5H-pyra- 
no[3Zc] [l]benzopyran-2,5-dion, 

8-(Dimethylamino)-3-phenyl-2H f 5H-pyra- 
no[3,2,c] [l]benzopyran-2,5-dion, 

8-(DimethyIamino>3-(benzothiazol-2-yl)-2H, SH-pyra- 

no[3,2,c] [l]benzopyran-2,5-dion und 

8-(Dimethylamino)-2,5-dioxo-2H, 5H-pyra- 

no[3,2,c][l]benzopyran-3-carbonsaureethylester, 

als Pyrano-chinolin-2,5-dion-Derivate, 

z. B. 8-(Dimethylamino)-3-phenyl-2H-pyranol(32-c]chi- 

nolin-2,5-(6H)-dion, 

6- Methyl-3-(benzthiazol-2-yi)-2H-pyranol[3^-c]chino- 
Iin-2.5<6H)-dion und 

8-(Dimethylamino)-2H-pyrano[3^-c]chinolin- 

2,5<6H)-dion-3-carbonsaureethyIester, 

als Pyrazolchinoxaiin-Derivate, 

z. B. 7-(Dimethylamino)-3-methyl- 1 -phenyl- 1H-pyrazo- 
lo[3,4-b]chinoxalin und 

7- ( Dimethylamino)-3-ethyI- 1 -phenyl- lH-pyrazo- 
lo[3,4-b]chinoxalin, 

als 2-Pyrano-isochinolin-3,6-dion-Derivate, 

z. B. 2-(2 / -BenzthiazoIyl)-5-methyl-pyrano[2,3-c]isochi- 

no!in-3,6-dion, 

2-(2'-BenzihiazoIyl)-5-methyl-pyrano[2,3-c]isochinolin- 
3,6-dion und 

2- (2'-Benzthiazolyl)-pyrano[2 f 3-c]isochinolin-3,6-dion, 
als Benzimidazo-benz-isochinolin-7-on-Derivate, 

z. B. 7H-Benzimidazo[2,l -a]benz(de]-isochinolin-7-on, 
und 

als Acridin-Derivate, 

z. B. 3,6-Diamino-2,7-dimethylacridinhydrochlorid, 
3,6-Diaminoacridinhydrochlorid und 
6.9-Diamino-2-ethoxyacridinhydrochlorid. 

Weitere besonders bevorzugte Fluoreszenzstoffe 
sind: 

2,2'-Dihydroxy-1 ,l'-naphthalazin, 
4-Dimethylaminochalcon, 

3- Methoxybenzanthron, 

das Natriumsalz der 6-Amino-2,3-dihydro-l t 3-dioxo- 
2-p-tolyl-lH-benz[de]iso-chinolin-5-sulfonsaure r und/ 
oder 

N-Salicyliden-4-dimethylaminoanilin. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Fluoreszenzstoffe 
erweisen sich besonders bei der Einarbeitung in farblose 
oder zahnfarbene Dentalwerkstoffe als vorteilhaft, da 
sie zu keiner wesentlichen sichtbaren Verfarbung der- 
selben fiihren. Als Dentalwerkstoffe fmden erfindungs- 
gemaB insbesondere Spacer-Lacke, Ausblockmateria- 
Iien, Versiegelungslacke fur Prothesen, Dentin-Schutz- 
lacke, Fissuren-Versiegler, Komposite-Fullungsmateria- 
lien, wie Molarenmaterial, Befestigungskunststoffe fur 
Kronen und Inlays, und Zahnzemente Anwendung. Bei 
der Auswahl des jeweils einzusetzenden Dentalwerk- 
stoffes ist jedoch zu berucksichtigen, daB weder der 
Dentalwerkstoff selbst noch eine seiner Komponenten 
zu einer Veranderung des Fluorenzenzstoffes fuhren, 
wodurch dieser moglicherweise seine Fahigkeit zur 
Fluoreszenz verlieren wurde. Die verwendeten Fluore- 
zenzstoffe sind mit den unterschiedlichsten Dentalwerk- 
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stoffen vertraglich unci^lrlieren ihre Fahigkeit zu. 
Fluoreszenz auch dann nicht, wenn der mit ihnen ausge- 
stattete Dentalwerkstoff, wie zum Beispie! ein Fullungs- 
material, uber einen iangeren Zeitraum den chemischen 
5 und physikalischen Einflussen ausgesetzt ist. die auf die 
natQrlichen Zahne emwirken. Damit ist es auch nicht 
wie bei bekannten Verfahren erforderlich. die Fluores- 
zenzstoffe zur Erzielung einer annehmbaren Vertrag- 
lichkeit mit den Dentalwerkstoffen und einer geeigne- 
io ten chemischen und physikalischen Stabilitat in Mikro- 
perlen einzuarbeiten. 

Als Substrate auf die der mit dem Fluoreszenzstoff 
ausgestattete Dentalwerkstoff aufgebracht wird. sind 
insbesondere natiirliche Zahne, kunsiliche Zahne oder 
15 Teile von diesen vorgesehen. 

Damit der fluoreszierende, bevorzugt farblose oder 
zahnfarbene Dentalwerkstoff in einfacher Weise von 
natQrlichen Zahnen, Kiinstiichen Zahnen, deren Teilen 
oder anderen Dentalmaterialien unterschieden werden 
20 kann bzw. besser sichtbar ist. wird nach Aufbringen auf 
das Substrat mit einer Lichtquelle bestrahlt, die Licht 
mit einer Welienlange im Bereich von 360 bis 480 nm 
aussendet, und durch ein Lichtfilter betrachtet. das Licht 
mit einer Welienlange im Bereich von 360 bis 480 nm 
25 zumindest teiiweise bevorzugt im wesentlichen voli- 
standig ausfiltert. Auf diese Weise werden die im erfin- 
dungsgemaBen Dentalwerkstoff vorhandenen Fluores- 
zenzstoffe zur Emission von Fluoreszenzlicht angeregt. 
wodurch die Dentalwerkstoffe leicht von den sie umge- 
30 benden natQrlichen Zahnen oder kiinstiichen Zahnen 
unterschieden werden konnen. Die bei bekannten Ver- 
fahren in Kauf genommenen Storeinflusse durch Refle- 
xionen des anregenden Lichtes und durch das im Wel- 
lenlangenbereich von 350 bis 480 nm liegende Fluores- 
35 zenzlicht der natQrlichen Zahne werden erfindungsge- 
maB in einfacher Weise dadurch beseitigt, daB die sto- 
renden Lichtsorten mit einem Lichtfilter fur Licht einer 
Welienlange von 360 bis 480 nm ausgefiltert werden. 
Besonders vorteilhaft ist, daB die erforderliche Licht- 
40 quelle und das erforderliche Lichtfilter den ublicherwei- 
se mit Dentalwerkstoffen befaBten Personen, wie z. B. 
Zahntechnikern oder Zahnarzten, bereits in Form von 
herkommlichen Blaulichtlampen, mit deren Hilfe zum 
Beispiel Kunststoffullungen gehartet werden und gangi- 
45 gen Orange-Filtern zum Schutz gegen dieses Blaulicht 
zur Verfugung stehen. Besonders bevorzugte Lichtquei- 
len sind handelsubliche Blaulicht-Polymerisationslam- 
pen und besonders bevorzugte Lichtfilter sind z. B. die 
Lichtfilter Plexiglas® Orange 478 und Plexiglas® Gelb 
so 303. Die Anschaffung von besonderen UV-Lichtquellen, 
wie sie zur Durchfuhrung von vorbekannten Verfahren 
erforderlich ist, entfallt damit. 

Obwohl die erfindungsgemaBen Dentalwerkstoffe 
keine wesentliche Einfarbung durch die in ihnen einge- 
55 arbeiteten Fluoreszenzstoffe erfahren, sind sie aufgrund 
des bei Anregung emittierten Fluoreszenzlichtes im 
Wellenlangenbereich von 480 bis 600 nm leicht von den 
sie umgebehden natQrlichen Zahnen oder kiinstiichen 
Zahnen unterscheidbar und konnen damit sehr genau 
60 aufgetragen werden, wobei Oberschusse deutlich er- 
kennbar sind. Bevorzugt finden das erfindungsgemaBe 
Verfahren und die erfindungsgemaBen Dentalwerkstof- 
fe immer dann Anwendung, wenn aus asthetischen Ge- 
sichtspunkten bei Tageslicht farblos oder zahnfarbene 
€5 Dentalwerkstoffe eingesetzt werden sollen, die aber 
dennoch von natiirlichen Zahnen, kunstlichen Zahnen, 
Teilen dieser und anderen Dentalmaterialien, auch uber 
einen Iangeren Zeitraum hinweg, unterschieden werden 
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konnen. _ 

Die Erfindung wird in den folgenden Beispielen naher 
erlautert 

Beispiel 1 5 
Spacer- Lack far Stumpfe 

Herkommliche Spacer-Lacke sind stark eingefarbt, 
damit sie genau auf einen Modellstumpf aufgetragen jo 
werden konnen. Diese Eigenfarbung des Lacks stort 
jedoch nach dem Aufbringen von Jacket-Kronen auf 
den Stumpf. da der Lack durch die Krone hindurch 
scheint und damit die Farbe der Krone verandert. 

Es wurde ein Spacer- Lack durch Losen von 50 g Ela- 15 
stosil® E41 und und 50 mg des Fluoreszenzstoffes 7-Di- 
methylamino-4-trinuormethylcumarin in 60 g Toluol 
hergestellt Der Spacer-Lack erwies sich selbst in dicken 
Schichten bei Tageslicht als praktisch farblos. Bei Be- 
strahlung mit dem Bauiicht einer handelsublichen Poly- 2 o 
merisationslampe fur lichthartende Komposite und Be- 
trachtung durch die Lichtfilter Plexiglas® Orange 478 
oder Plexiglas® Gelb 303 oder auch durch eine handels- 
ubliche Polymerisationslichtschutzbrille, wie sie haufig 
von Zehntechnikern oder Zahnarzten verwendet wird, 2 5 
war der Lack selbst in diinnen Schichten durch eine 
Jeuchtend gelb-griine Farbe erkennbar. 
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Beispiel 2 

Ausblockmaterial zum Ausblocken.von Unterschnitten 
bei Modellen von Zahnpraparationen wie 
Kronenstumpfen oder Inlay-Kavitaten 

Handelsubliche Ausblockmaterialien sind meistens 35 
intensiv eingefarbt, urn eine gezielte Applikation zu er- 
moglichen. Diese intensive Eigenfarbe stort allerdings 
besonders bei Kunststoff- oder Keramik-Inlays sowie 
bei Jacket-Kronen, da sie bei der fertigen Arbeit durch 
das Inlay bzw. die Krone hindurchscheint und damit zu 40 
einer Farbveranderung fuhrt. 

Es wurde ein Ausblockmaterial durch Mischen von 
gleichen Teilen Basis- und Katalysator- Paste herge- 
stellt 

Die Katalysator-Paste wurde hergestellt, indem 1,0 g 45 
Dibenzoylperoxid und 0,02 g Hydrochinon in 40 g Triet- 
hylenglykoldimethacrylat und 60 g bis-Phenol A-digly- 
cidylmethacrylat gelost wurden und diese Losung in ei- 
nem Morser in 75 g silanisiertes Aerosil® OX50 einge- 
knetet wurde. 50 

Die dazugehorige Basis-Paste wurde analog herge- 
stellt, wobei aber anstelle des Dibenzoylperoxids und 
des Hydrochinons 1,0 g N,N-Diethanol-p-toluidin und 
0,1 g des Fluoreszenzstoffes 7-Dimethylamino-4-tri- 
fluormethyicumarin eingesetzt wurden. Die Topfzeit 55 
des Ausblockmaterials konnte durch Zugabe von Di- 
benzoylperoxid oder Hydrochinon auf einen Wert von 3 
bis 4 Minuten eingestellt werdea 

Das auf diese Weise erhaltene Ausblockmaterial hat- 
te keine intensive Eigenfarbung. Dennoch konnte es wie 6 o 
in Beispiel 1 beschrieben, mit Hilfe einer Polymersa- 
tionslampe und eines Filters gut sichtbar gemacht wer 
den, wodurch eine gezielte Applikation moglich war. 



In einen aus^^Methylmethacrylat, 50 g Dipentaeri- 
trytolmonohydroxypentaacrylat und 1,5 g Irgacure® 651 
bestehenden Versiegelungslack fur Prothesen wurden 
5 mg des Fluoreszenzstoffes 3,9-Perylencarbonsauredii- 
sobutylester gelost. 

Der auf diese Weise hergestellte Versiegelungslack 
erwies sich als praktisch farblos. Nachdem der Lack auf 
die Prothese aufgetragen worden war. konnte er jedoch, 
wie in Beispiel 1 beschrieben, mit Hilfe einer Polymeri- 
sationslampe und eines Filters sichtbar gemacht wer- 
den. Auf diese Weise konnte die aufgebrachte Lack- 
schicht auf Fehlstellen und dunne bzw. ungleichmaBige 
Stellen uberpnift werden, was besonders bei schwer 
zuganglichen Stellen wie den Interdentalbereichen oder 
den kritischen Bereichen beim Obergang vom Zahn 
zum Prothesenmaterial vorteilhaft war. Nach dieser 
Oberprufung wurde der Lack in einem Dental- Lichtpo- 
lymerisationsgerat geharteL 

Beispiel 4 

Dentin-Schutzlack 

Es wurde ein fluoreszierender Dentin-Schutzlack 
durch Losen von 15 mg Benzothioxanthan-3,4-dicar- 
bonsaure-N-stearylimid und 30 g Vinapas® C-305 in 
200 g Diethyiketon hergestellt. 

Der Dentin-Schutzlack lieG sich, wie in Beispiel 1 be- 
schrieben, mit Hilfe einer Polymerisationslampe und ei- 
nes Filters sichtbar machen und leicht von natiirlichen 
und kunstlichen Zahnen unterscheiden, wodurch er ge- 
zielt appliziert und die vollstandige Applikation iiber- 
pruft werden konnte. Bei normalem Tageslicht hinge- 
gen war der Dentin-Schutzlack von natiirlichen oder 
kunstlichen Zahnen nicht unterscheidbar. 



Beispiel 3 
Versiegelungslack fur Prothesen 
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Beispiel 5 

Fissuren-Versiegler 

Bekannte Fissuren-Versiegler sind ublicherweise 
stark weiB pigmentiert, damit sie eindeutig vom naturli- 
chen Zahn unterschieden werden konnen. Dies ist be- 
sonders bei der Applikation des Versieglers sowie fur 
nachtragliche Kontrollen von Vorteil. Allerdings haben 
stark weiB pigmentierte Fissuren-Versiegler den Nach- 
teil, daB sie sich farblich in ungewunschter Weise von 
den natiirlichen Zahnen abheben und lichthartende Pro- 
dukte nur in diinnen Schichten polymerisiert werden 
konnen. 

Es wurde ein fluoreszierender lichthartender und 
zahnfarbener Fissuren-Versiegler hergestellt, indem in 
em Monomer aus 0,003 g 3,9-Perylencarbonsaurediiso- 
butylester, 0,3 g Campherchinon, 0,5 g N.N-3.5-Tetra- 
methylanilin. 40 g Triethylenglykoldimethacrylat und 
60 g bis-Phenol A-diglycidylether die fur eine ge- 
wunschte Farbe erforderlichen Mengen an Titandioxid- 
und Eisenoxidpigmenten mit einem Dispergiergerat ein- 
gearbeitet wurden. Samtliche Operationen wurden in 
einer Dunkelkammer durchgefuhrt 

Der auf diese Weise erhaltene zahnfarbene Fissuren- 
Versiegler konnte, wie in Beispiel 1 beschrieben, mit 
Hilfe einer ublichen Polymerisationslichtlampe und ei- 
nem Lichtfilter aufgrund der Emission von gelb-grunem 
Fluoreszenzlicht deutlich von dem natiirlichen Zahn un- 
terschieden werden. 
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Beispiel 6 
Komposite-Fullungsmaterial 

Es wurde eine Monomerkomponente durch Losen 5 
von 0,5 g N,N-3,5-Tetramethylanilin, 03 g Campherchi- 
non und 0,1 g 7-Dimethylamino-4-trif]uormethylcuma- 
rin in einem Gemisch aus 60 g bis-Phenol A-dicIycidylet- 
her und 40 g Triethylenglykoldimethacrylat hergestellt. 
Gleichzeitig wurde ein Prapolymer hergestellt, indem 10 
1 g Dibenzoylperoxid, 40 g siianisienes Aerosil® OX50, 
30 g Dodecandioldimethacrylat und 30 g eines Trime- 
thylhexamethylendiisocyanat-Dihydroxyethylmetha- 
crylat-Adduktes gemischt wurden, die Mischung eine 
Stunde lang bei 120°C einer Hitzepolymerisation unter- 15 
worfen und danach in einer Kugelmuhle zu einer mittie- 
ren KorngroBe von 30 um gemahlen wurde. Zur Her- 
stellung des Komposites wurden zuerst 21 g siianisienes 
Aerosil® und anschlieBend 50 g des Prapolymeren in 
29 g der in einem Morser vorgeiegten Monomerkompo- 20 
nente eingearbeitet Es wurde ein pastoses Komposite 
mit angenehmer, stopfbarer Konsistenz erhalten, wobei 
die gewunschte Farbe des Komposites durch Zugabe 
der erforderlichen Mengen an Farbpigmenten erzielt 
wurde. AuBer der Herstellung des Prapolymeren wur- 2 5 
den alle Arbeiten in einer Dunkelkammer durchgefuhrt. 

Das auf diese Weise erhaltene zahnfarbene Komposi- 
te-Fullungsmaterial konnte im Gegensatz zu bekannten 
zahnfarbenen Komposite-Fullungsmaterialien, wie in 
Beispiel 1 beschrieben, zum naturlichen Zahn farblich 30 
konstrastierend dargestelit werden. Auf den Zahn uber- 
hangende Rander waren auf diese Weise leicht erkenn- 
bar und damit entfernbar. 

Beispiel 7 35 

Befestigungskunststoff fur Kronen und Inlays 

Katalysator-Paste: Es wurde eine Monomerkompo- 
nente durch Losen von 1,0 g Dibenzoylperoxid und 40 
0,03 g Hydrochinon in einem Gemisch aus 30 g Triethy- 
lenglykoldimethacrylat und 70 g eines Trimethylhexa- 
methylendiisocyanat-Dihydroxyethylmethacrylat-Ad- 
dukts hergestellt. In 60 g der Monomerkomponente A 
wurden 40 g silanisiertes Aerosil® OX50 eingeruhrt, wo- 45 
durch eine Paste mit flieflender Konsistenz erhalten 
wurde. 

Basis-Paste: Durch Losen von 1,0 g N,N-3,5-Tetrame- 
thylanilin, 0,6 g Campherchinon und 0,08 g 7-Dimethyla- 
rnino-4-trifluormethylcumarin in einem Gemisch aus 50 
30 g Triethylenglykoldimethacrylat und 70 g eines Tri- 
methylhexamethylendiisocyanat-Dihydroxyethylmetha- 
crylat-Adduktes hergestellt In 60 g dieser Monomer- 
komponente wurden 40 g silanisiertes Aerosil® OX50 
und die zur Farbgebung erforderiiche Pigmentmenge 55 
eingeruhrt. Alle Operationen zur Herstellung der Basis- 
Paste wurden in einer Dunkelkammer durchgefuhrt. 

Durch Mischen von gleichen Teilen Basis- und Kata- 
lysator-Paste wurde die Selbsthartung des Materials 
ausgelost wobei die Topfzeit 3 bis 4 Minute betrug. Das 6 o 
Material konnte auch durch Bestrahlung mit Polymeri- 
sationslicht einer Wellenlange von 400 bis 500 nm poly- 
merisiert werden. 

Der beschriebene Befestigungskunststoff envies sich 
bei Tageslicht als zahnfarben. Zur Entfernung von 65 
Uberschtissen nach der Zementierung von Kronen und 
Inlays konnte er jedoch, wie in Beispiel 1 beschrieben, 
von den naturlichen Zahnen bzw. den Kronen oder In- 



lays unterschieden werd 



Patentanspruche 

1. Verfahren zur optischen Unterscheidung eines 
auf ein Substrat aufgebrachten Dentalwerkstoffes 
von naturlichen Zahnen, kiinstlichen Zahnen oder 
Teilen davon, dadurch gekennzeichnet, daB man in 
den Dentalwerkstoff 0,00001 bis 1 Gew.-% eines 
oder mehrerer Fluoreszenzstoffe{s) einarbeitet. 
welche<r) keine sichtbare Verfarbung des Dental- 
werkstoffes bewirkt bzw. bewirken und im Wellen- 
langenbereich von 360 bis 480 nm ein Absorptions- 
maximum und im Wellenlangenbereich von 480 bis 
600 nm ein Fiuoreszenzmaximum aufweist bzw. 
aufweisen. den auf das Substrat aufgebrachten 
Dentalwerkstoff mit einer Lichtquelle bestrahlt. die 
Licht mit einer Wellenlange im Bereich von 360 bis 
480 nm aussendet, und durch ein Lichtfiher be- 
trachtet, das Licht mit einer Wellenlange im Be- 
reich von 360 bis 480 nm zumindest teilweise ausfil- 
tert. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man einen Dentalwerkstoff verwen- 
det, der Cumarin-Derivate, Phthalimid-Derivate, 
Fluoranthen-Derivate, Perylen-Derivate, Xanthen- 
Derivate, Thioxanthen-Derivate. Pyrano-benzop- 
yrano-2.5-dion-Derivate. Pyrano-chinolin-2,5-Deri- 
vate, Pyrazolchinoxalin-Derivate, 2-Pyrano-isochi- 
noiin-3,6-dion-Derivate, Benzimidazo-benz-isochi- 
nolin-7-on-Derivate, Acridin-Derivate oder Mi- 
schungen der zuvor genannten Derivate als Fluo- 
reszenzstoffe enthalt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man einen Dentalwerkstoff verwen- 
det, der als Cumarin-Derivate 
7-(Dimethylamino)-4-(trifluormethyl)cumarin, 
7-Amino-4-(trif1uormethyl)cumarin, 
7-(Dimethylamino)-4-(trifluormethyI)cumarin, 
7-(Ethylamino)-6-methyl-4-(trifluormethyl}cuma- 
rin, 

2,3,6,7 -Tetrahydro-9-(trifluormethyl)- 1 H. 5H. 
1 lH-[l]benzopyrano[6,7.8-ij]-chinolizin-l 1-on, 
6,7,83-Tetrahydro-4-(trifluormethyl)-2H-pyra- 
no[3,2-c]-chinolin-2-on, 

7-(Diethylamino)-3-(l-methyl-lH-benzimidazol- 

2- yl)-2H-l -benzopyran-2-on, 

3- (2-Benzimidazolyl)-7-(diethyIamino)-cumarin, 
10-Acetyl-2,3,6,7-tetrahydro-1H, 5H, llH-[1]ben- 
zo!pyrano[6,7,8-ij]chinolizin- 1 1 -on, 

3- (2-Benzothiazolyl)-7-(diethylamino)cumarin, 
23,6,7-Tetrahydro-ll-oxo-lH, 5H, HH-[l]benzo- 
pyrano[6,7,8-ij]chinolizin- 1 0-carbonsaure und/oder 
23,6,7-Tetrahydro-ll-oxo-lH, 5H, llH-[l]benzo- 
pyrano[6 t 7,8-ij]chinolizin- 1 0-carbonsaureethyl- 
ester, 

als Phthalimid-Derivate, 4-Amino-N-methyI-phtha- 
limid, 

4- (Dimethylamino)-N-methyl-phthalimid und/oder 
4-(2H-naphthol[l,2-d]triazol-2-yl)-N-methyl-phtha- 
limid, 

als Fluoranthen-Derivate, Fluoranthen-2,3-dicar- 

bonsaureanhydrid und/oder 

l-Methyl-fIuoramhen-2.3-dicarbonsaureanhydrid, 

als Perylen-Derivate, Perylen und/oder 

3,9-Perylendicarbonsaurediisobutylester, 

als Xanthen-Derivate, 2,8-Dimethylnapht- 

ho[3,2,l-kl>anthen, 
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als Thioxanthen-Deri^^ 

Benzothioxanthen-3,4-dicarbonsaure-N-stearyli- 
mid, 

als Pyrano-benzopyrano^-dion-Derivate, 
3-(Benzthiazol-2-yl)-2H, 5H-pyrano[3,2-c]benzopy- 5 
ran-2,5-dion, 

3-(Benzimidazol-2-yl)-2H, 5H-pyrano[3,2-c][l]ben- 
zopyran-2^-dion, 

8-Hydroxy-3-(benzimidazol-2-yl)-2H, 5H-pyra- 
no[3,2-c]benzopyran-2 t 5-dion, \ 0 
8-(Dirnethylarnino)-3-phenyI-2H, 5H-pyra- 
no[3,2-c] [ 1 ]benzopyran-2,5-dion, 
8-(Dimethylamino)-3-(benzothiazol-2-yl)-2H, 
5H-pyrano(3>c] [l]benzopyron-2,5-dion und/oder 
8-(Dimethylamino)-2.5-dioxo-2H, 5H-pyra- 15 

no[3,2-c] [l]benzopyran-3-carbonsaureethylester. 
ais Pyrano-chinolin-W-dion-Derivate, 

8-<Dimethylamino)-3-phenyl-2H-pyrano(3J2-c]chi- 
nolin-2.5-(6H)-dion, 

6- Methyl-3-(benzihiazol-2-yl)-2-yl)-2H-pyra- 20 
nc{3,2-c]chinolin-2,5(6H)-dion und/oder 
8-(Dimethylamino)-2H-pyrano[3^-c]chinolin- 
2,5(6H)-dion-3-carbonsaureethylester t 

ais Pyrazolchinoxalin-Derivate, 

7- (Dimethylamino)-3-methyl-l -phenyl- IH-pyrazo- 25 
Io[3,4-b]chinoxalin und/oder . 
7-(Dimethyiamino)-3-ethyl-1 -phenyl- lH-pyrazo- 
lo[3,4-b]chinoxalin, 

als 2-Pyrano-isochinolin-3,6-dion-Derivate, 
2-(2'-Benzthiazolyl)-5-methyl-pyrano[2 t 3-c]isochi- 30 
nolin-3.6-dion, 

2-(2'-Benzthiazolyl)-5-methyl-pyrano[2 t 3-c]ispchi- 
nolin-3,6-dion und/oder 

2-(2'-Benzthiazolyl)-pyrano[23-c]isochinolin- 
3,6-dion, 35 

als Benzimidazo-benz-isochinolin-7-on-Derivat, 

7H-Benzimidazo[2,l-a]benz[de]-isochinolin-7-on, 

und 

als Acridin-Derivate, 

3,6-Diamino-2;7-dimethylacridinhydrochlorid, 40 
3,6-Diaminoacridinhydrochlorid und/oder 
6 t 9-Diamino-2-ethoxyacridinhydrochlorid enthalt. 
4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ man einen Dentalwerkstoff verwen- 
det, der 2,2'-Dihydroxy-U'-naphthalazin, 4-Dime- 45 
thylaminochalcon, 3-Methoxybenzanthron, das Na- 
triumsalz der 6- Amino-2,3-dihydro- 1 ,3-dioxo- 
2-p-tolyl- 1 H-benz[de]iso-chinolin-5-sulfonsaure 
und/oder N-Salicyliden-4-dimethylaminoanilin als 
Fluoreszenzstoffe enthalt. 50 
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